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O QUE E UM REGULADOR
DE PRESSAQ?

A principal funcdo do regulador de pressdo ¢ manter o
desempenho desejado do sistema de irrigacdo, controlando
as pressdes de entrada excessivas e varidveis para manter a
pressdo constante de saida.

O uso adequado dos reguladores de pressao ajuda a manter a eficiéncia geral do sistema de irrigagdo. Os
reguladores de pressdo garantem o bom desempenho do aspersor e podem ajudar a reduzir os custos de
energia e a economizar agua.

Os fabricantes oferecem vérios modelos de reguladores de pressao para atender a vérias necessidades
deirrigacao: faixas de vazdo, classificacdo de pressédo operacional, pressdo maxima de entrada, tamanho
da conexdo de entrada e saida e tipo de conexao: NPT, BSPT e roscas de conexao da mangueira.

POR QUE PRECISO DE UM REGULADOR
DE PRESSAO?

Todo sistema de irrigagdo sofrerd um pouco de variagdo de pressdo o que provoca desvios

de vazao indesejados. Os reguladores garantem a operacéo dos aspersores dentro de uma
faixa especifica de vaz&o e pressdo para proporcionar o padrdo de distribuicdo e a taxa de
aplicagao pretendidos. Sem os reguladores, o raio do jato é alterado, as taxas de aplicagdo nao
permanecem constantes e os nimeros de uniformidade séo drasticamente afetados. Isso pode
afetar também a aplicacao de fertilizantes, produtos quimicos e nutrientes por meio do sistema
de irrigacao.

Aplicagdo de dgua sem reguladores de press@o Aplicagéo de dgua com reguladores de pressé@o

A press@o estd relacionada & gravidade. E necessdrio mais pressdo para que a dgua suba. Quando a dgua
desce, hd mais presséo disponivel.

Cada 0,7 m de desnivel resultard em uma mudanca de presséo de 0,07 bar.
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O QUE GERA AS
FLUTUACOES DE PRESSAO?

Entre as causas estdo os desniveis dentro da area irrigada;
perda de pressdo nos tubos e conexdes; variagdes quando 0s
setores ligam ou desligam; mudanca na demanda do sistema
em projetos de grande porte com varios pocos fornecendo agua;
e ativacdo de canhdes de extremidade e hastes de canto em
sistemas mecanizados.

COMO FUNCIONAM
OS REGULADORES
PRESSAQ?

A agua viaja através da entrada do regulador por uma base fixa
até a area de vazdo critica. Depois, a dgua entra em um cilindro
oco ou uma haste de controle de vazao presa a um diafragma.

O aumento da pressdo de entrada faz com que a valvula se
feche. A reducao da pressao de entrada permite que a valvula se
abra. A pressdo de saida regulada é determinada pela forca de
compressdo da mola.

Base fixa

Estdtico
O-ring Oing
Controle de dinémico

vazao Conexdo de

Haste invélucro
Compressdo patenteada
Equilibrada
Mola
Tampa de
estabili-
zagdo
Difi
Deslizante vé’;;gr de
Diafragma Anti-
vibragéo

Corte do regulador de presséo
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O QUE E CURVA DE DESEMPENHO?

Todo regulador de pressdo é projetado para operar com uma presséo de entrada minima e maxima
e uma faixa de vazao predeterminada. A curva de desempenho do regulador ilustra como sera

o funcionamento do regulador de pressdo dentro da faixa de pressao e vazao de entrada do modelo.
O eixo Y indica a presséo de saida e o eixo X indica a presséo de entrada.

4,41 bar

(3,45 bar

2,76 bar

2,07 bar M4 L/hr
3407 L/hr
1,38 bar
0,69 bar
A SAIDA 0,69 bar 1,38bar  2,07bar 2,76bar 3,45bar 4,41bar 4,83bar 552bar 6,21bar 690bar 7,558bar 827bar 896bar 9,65bar
ENTRADA >

Na tabela acima, a faixa azul do modelo de 2,07 bar indica o desempenho em vdrias vazées. Na vazdo mais baixa (114 L/hr), o
regulador manterd a press@o de saida real ligeiramente superior a 2,07 bar. Na vazdo mais alta (3407 L/hr), a pressdo real de
saida é ligeiramente inferior a 2,07 bar.

(Rogers, Shaw, Pragada, & Alam, 2010)

COMO SELECIONAR O REGULADOR DE PRESSAQ?

Quando for selecionar o regulador de pressdo adequado para um sistema de irrigagdo, ha varios fatores a serem
levados em consideragao. Entre eles a faixa de variagdo na pressdo de entrada, a pressdo de saida necessaria e a
variagao permitida.

Outros fatores:
» A taxa maxima de vazao necessaria e a variacdo esperada
* Quaisquer restri¢des de tamanho e referentes a conexdo de entrada/saida

* Quaisquer necessidades especificas da aplicagdo, tais como as referentes
a dgua residual ou das instalagdes de mineragao.

Lembre-se de que, em muitos casos, o software do projeto de irrigagdo, como o
Senninger SennPagq ou os programas WinSIPP informardo automaticamente que
tipo de regulador de press@o vocé precisa.

é
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COMO A PRESSAO AFETA A VAZAQ?

A pressdo de operagao do sistema de irrigagdo sempre afeta a taxa de vazdo — Q = KVP.

A regulagem da pressao € especialmente importante em sistemas de baixa pressao, onde
uma ligeira variagao de pressao pode afetar muito a taxa de aplicacao.

Lembre-se de que basta uma mudanca de pressdo de ~20% para gerar uma variagdo de
vazao de ~10%. Quanto mais baixa for a pressdo do projeto de um aspersor, mais importante
serd o controle da pressdo para manter a vazao do projeto.

Pressdo de projeto de 0,69 bar

0,69 bar -0,14 bar +0,14 bar

PRESSAODE  20% 20%

PROJETO VARIACAO VARIACAO
DE PRESSAO  DE PRESSAO

1136 L/hr -10% DE
VAZAODE | MUDANCA
PROJETO DE VAZAO +10% DE
1022 L/hr MUDANCA
DE VAZAO
1249 L/hr

Acima @ esquerda: uma variag@o de presséo
de 0,14 bar em um aspersor projetado para
funcionar a 0,69 bar equivale a uma variagéo
de pressdo de 20%. Isso altera a vazdo em
10%. Da mesma forma, um aspersor projetado
para operar a 1136 L/hr sofrerd variagdo de 113
L/hr; proporcionando 1022 L/hr se a press@o
diminuir e 1249 L/hr se a pressGo aumentar.

Pressao de projeto de 2,76 bar

2,76 bar -0,14 bar +0,14 bar

PRESSAODE 5% - 5%

PROJETO VARIACAO VARIAGAO
DE PRESSAO  DE PRESSAO

WNW_V_

1136 L/hr -2,5% DE
VAZAO DO MUDANCA +2,5% DE
PROJETO DE VAZAO MUDANCA
1108 L/hr DE VAZAO
1165 L/hr

Acima a direita: no aspersor projetado
para operar a 2,76 bar, a mesma variagdo
de 0,14 bar resultard em uma varia¢do

de pressdo de apenas 5%. Nesse caso,

a variag@o na vazéo serd equivalente a
uma mudanga de 2,5%, o que é menos de
um décimo de galdo por minuto. Assim, a
vazdo oscilard entre 1108 L/hr e 1165 L/hr.

PRESSAO DE PROJETO

DE PRESSAO | 02 | 059 | 102 | 126 | 207 | 276 | 345
0,069 bar 16,7 10,0 6,7 50 33 2,5 2,0
0,138 bar 33,3 20,0 13,3 10,0 6,7 5,0 4,0
0,207 bar 50,0 30,0 | 20,0 15,0 10,0 7,5 6,0
0,276 bar 66,7 40,0 26,7 | 20,0 | 13,3 10,0 8,0
0,345 bar 83,3 50,0 33,3 25,0 16,7 12,5 10,0
0,414 bar 100,0 | 60,0 | 40,0 | 30,0 | 20,0 | 15,0 12,0
0,483 bar N/D 70,0 46,7 35,0 23,3 17,5 14,0
0,552 bar N/D 80,0 53,3 40,0 | 26,7 | 20,0 16,0

Porcentagem de variagdo de presséo (%)

Recomendamos o uso de reguladores de pressdo se a pressdo for de 20%
e/ou a variagdo de vazdo for de 10%. Quanto menor a press@o de projeto
do sistema, mais importante serd o controle preciso da pressdo.

CHAVE: [l Poucarega

[ | Regaexcessiva
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COMO INSTALAR O REGULADOR DE PRESSAO

Os reguladores de pressdo devem ser instalados sempre a jusante de OPERACAO MAXIMO
todas as valvulas de fechamento na direcdo correta. Todo modelo contém PREDEFINIDA | ENTRADA
P P . PRESSAO PRESSAO
uma seta indicativa na lateral que indica a direcéo do fluxo. Essa seta deve
. S ) 0,41 bar 5,51 bar
apontar a jusante, na dire¢do dos aspersores e emissores.
0,69 bar 6,20 bar
A perda de atrito hidraulico é o que faz o regulador de pressdo funcionar. 0,83 bar 6,20 bar
Para compensar o atrito dentro do dispositivo, a recomendacao é garantir 1,03 bar 6,55 bar
que a pressao de entrada seja de 0,34 bar maior do que a taxa de psi 1,38 bar 6,89 bar
predefinida do regulador. 1,72 bar 7,24 bar
. . ) ~ . L 2,07 bar 7,58 bar
Todo regulador de pressdo é projetado com uma pressdo nominal maxima, S 2936
) ar B ar
normalmente de 5,51 bar acima da press@o nominal projetada para o
delo. A 30 fora d dach fetard o d hod 2,76 bar 8,27 bar
modelo. A operacdo fora dessas recomendagdes afetard o desempenho do 3.45 bar 8,96 bar

regulador e podera causar falha prematura.

Sistemas mecanizados —
» Normalmente os reguladores de pressdo sdo instalados imediatamente antes do aspersor.

« Alguns preferem instalar o regulador de presséo na saida ou na entrada do pescogo de ganso. O aumento da
pressdo ou da altura entre o regulador e o aspersor deve ser uma consideragao de projeto.

Instalagdes de conjunto fixo em campo —

« Os reguladores geralmente sdo instalados no inicio da parte lateral.

» Embora, com base no projeto, o regulador possa ser usado para gerenciar a pressdo de varias laterais.
* Para determinadas instalacdes pode ser necessario um regulador de pressao para cada aspersor.

* Em cenérios de alta vazéo, recomendamos utilizar um modelo para alta vazéo.
Embora seja possivel utilizar varios reguladores no coletor para atender a necessidades especificas referentes
avazao.

* As instalagdes de controle do temporizador empregam os reguladores ap6s a valvula de controle, seja para
varias unidades ou dentro da caixa de valvulas.

COMO TESTAR OS REGULADORES DE PRESSAO

Os usuarios devem verificar os reguladores de pressao pelo menos
uma vez a cada trés anos. O teste dos reguladores de pressao é feito
com a instalacao de um mandmetro de alta qualidade em cada lado do
regulador.

O mandmetro no lado da entrada garante pressé&o suficiente para
o funcionamento do regulador. Lembre-se de que a pressdo de

entrada deve estar pelo menos 0,34 bar acima da pressdo nominal

do regulador para que o regulador funcione. O manémetro no lado

da saida (ap6s o regulador) deve corresponder a pressao predefinida Se o seu fornecedor de produtos de
irrigagdo tiver um dispositivo de testes
- de regulagem, vocé poderd também
vazao. verificar as leituras em outro regulador
de pressdo que corresponda ao
modelo que vocé estiver testando.

impressa no dispositivo, permitindo uma ligeira variagdo devido a

¢ ! .
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O QUE sA0 0S REGULADORES DE FILTROS

Os reguladores de filtros completos da Senninger ajudam a impedir o
entupimento dos bocais pequenos nos primeiros vaos do pivd central. Essa
solugdo integra a filtragem e a regulagem da pressdo em um Unico produto para
proporcionar economia e conveniéncia e ajudar a garantir o desempenho ideal do

sistema. Ela combina a confiabilidade dos reguladores de press&o preto e branco =l
da Senninger com a opgao de modelos de tela com base no tamanho do bocal tin '

para ajudar a manter o seu sistema de irrigacdo operando com eficiéncia. Trés
modelos de pressdo de 0,41 - 0,69 e 1,03 bar cobrem a faixa de pressdo da maioria
dos aspersores de baixa pressao.

Os produtores podem acessar com facilidade as telas de filtragem com um Unico
toque no parafuso castelo. Nao hd necessidade de utilizar ferramentas, tampouco
de desmontar os componentes de irrigacdo. As telas de malha de aco inoxidavel
para reposi¢do vém com vedacdes de borracha com marcacdo a cores para
identificar prontamente o tamanho da malha.

TELAS DE MALHA PARA SUBSTITUICAO

Nuimero de pega Descrigao

Filtro PSR2, tela de malha DR
FPSR220SCREEN 20, anéis pretos N.°c13-23

Filtro PSR2, tela de malha _
FPSR230SCREEN 30, e s vaTs N.°c6-12.5

Filtro PSR2, tela de malha 95 _
FPSR240SCREEN A0, anéis cinzas N.°2-55
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QUANTO TEMPO DURAM
OS REGULADORES DE PRESSAQ?

Embora os reguladores possam durar anos, o grau de regulagem vai mudar ao longo do tempo a medida que

as pegas internas comegarem a sofrer desgastes. As condigdes sob as quais os reguladores de pressao operam
afetam a vida util. Varios fatores contribuem para o desgaste do regulador de presséo, incluindo a baixa qualidade
da dgua, produtos quimicos ndo lavados no sistema, materiais abrasivos na agua e operagdo prolongada. Planeje
a verificagdo anual ou a cada 2000 horas, o que ocorrer primeiro. Qualquer grande variagéo provocara perda

de eficiéncia e de receita no longo prazo. A 10 mil horas é necessario rever os parametros do projeto original do
sistema, conduzir verificagdes aleatérias em dois ou mais aspersores por vao e ver se ha alguma variagdo em
relagdo as especificagdes originais.

QUAISSAO 0S PRINCIPAIS SINAIS DE DESGASTE?

Pode ser dificil identificar visualmente reguladores de pressao defeituosos.
No entanto, alguns emitem agua pelas laterais do regulador quando ha
falhas em sua estrutura, o que costuma acontecer porque o regulador

foi instalado antes de uma vélvula de fechamento. As vezes, produzem
também um som agudo.

Regulador defeituosos podem gerar pressdo de aspersao excessivamente

alta. Aspersores que estiverem emitindo spray mais fino ou apresentando

velocidade de rotacdo mais rapida em relagdo aos aspersores adjacentes Entrada e saida de reguladores

pode indicar que o regulador esta operando acima de sua classificacdo de pressdo desgastados.

nominal. Se operarem abaixo de sua classificagdo nominal, os aspersores
produzirdo gotas maiores e velocidade de rotagdo mais lenta, bem como
menor didmetro imerso.

¢ : 4
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SennREG
PSI RESULTANTE
1,4
PRESSAO
sl BOCAL

65 6

Maximo 90 psi

FLUXO REGULADOR
GPM

0,85  PSR:
womos 10 PSI

1,4

Regulador (PSR: 10 psi)

Pressio de saida 10

E Acima 3 Acima lAmma
[Abaixo Abaixo EMAbaixo

% de variagao de pressdo

W Baixe o aplicativo
para dispositivos

Apple ou Android na

loja de aplicativos.

APLICATIVO DA SennREG

O aplicativo SennREG é uma ferramenta Util para vocé levar para o campo e
verificar o desempenho do regulador de presséo. Ele indica a relagdo que a pressao
tem sobre o fluxo em unidades imperiais ou métricas. Com alguns poucos cliques,
vocé saberd exatamente o que esperar do seu regulador de pressao: desde qual
deve ser a presséo de saida até quando vocé deve comecar pensar na substituigéo.

« Selecione o0 modelo do seu regulador de pressédo da Senninger e a pressao
de saida desejada. E importante ter pelo menos 0,34 bar acima da pressao
regulada disponivel para o regulador selecionado.

« Selecione o nimero do bocal UP3 instalado atualmente no aspersor.
* Insira a vaz&o esperada em formato numeérico.

* Informe a pressdo geral do sistema.

Teste o regulador de pressao para ver a pressao de saida. No aplicativo SennReg,
substitua a pressdo de saida pela presséo real e veja os resultados no grafico. Se

a linha ficar dentro da area verde, o regulador de pressdo funcionara conforme

o esperado. Se estiver dentro da area amarela, tenha cautela e monitore o
desempenho do sistema. Se ficar dentro da area vermelha, é hora de substituir os
reguladores de pressé&o.

O QUE E VALVULA LIMITADORA PARA
REGULAGEM DE PRESSAQ?

As valvulas limitadoras para regulagem de pressao sdo usadas onde ha uma valvula de fechamento a jusante. Elas
costumam ser usadas para limitar a pressdo que vai para varios setores a jusante, cada uma com a sua prépria
valvula de fechamento. Quando essa valvula de fechamento é fechada, a passagem de fluxo da haste da valvula
limitadora (controle de vazéo) fecha e veda para limitar a presséo de saida a apenas 0,69 a 1,03 bar acima de sua
pressao de regulagem normal. Isso ajuda a proteger os componentes a jusante contra possiveis danos devido a alta
pressao estatica da dgua a montante.

Os reguladores de pressdo padrdo ndo devem ser usados onde houver uma valvula de
fechamento a jusante. Com esses reguladores da valvula limitadora, quando a valvula de
fechamento a jusante esta fechada a haste (de controle de vaz&o) ndo consegue aplicar
a vedacao total contra a base mais rigida. A pressdo de entrada alta enfim equaliza pelo
regulador e até a valvula. Na abertura da valvula de fechamento, a ocorréncia de um
surto de alta pressao pode danificar os medidores a justante, o aspersores ou outros
componentes do encanamento.

As valvulas limitadoras para regulagem de pressao sdo concebidas para controlar a pressdo
quando NAO hé fluxo de 4gua passando através do dispositivo. Em contrapartida, o

regulador de pressdo padrdo ndo regula sem que haja fluxo. Ao contrario do regulador de

pressao padrdo, a valvula limitadora para regulagem de pressao pode ser instalada ANTES

(a montante) das valvulas de fechamento.

Vélvula de Corte

PRLV UniGo*

FLUXO

0 Acesse senninger.com
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MODELOS DE REGULADORES DE PRESSAO

POR QUE USAR OSREGULADORES DE
PRESSAO DA SENNINGER?

Por reconhecer a importancia de se manter a pressdo correta do sistema, a Senninger apresentou os primeiros
reguladores de press@o em linha do setor em 1966. Os reguladores de pressao preto e branco da Senninger s&o
conhecidos mundialmente por sua precisdo e seu desempenho confiavel.

O design e os materiais utilizados para fabricar os reguladores de pressao afetam muito a precisdo. Os
reguladores de pressdo da Senninger sdo concebidos e construidos segundo padrdes de qualidade rigorosos.
S&o 100% testados sob press&o para garantir a qualidade e o desempenho antes de serem embalados e
enviados. Os reguladores de pressdo da Senninger tém garantia de dois anos para materiais, mao de obra

e desempenho. Varios modelos foram desenvolvidos ao longo dos anos para atender a uma variedade de
necessidades de instalagdo, incluindo sistemas mecanizados, viveiros, estufas e campos abertos.

BAIXA VAZAO

PRLG

j | ESPECIFICACOES DO
i. PRODUTO

Faixa de vazdo

114 -1590 L/hr

Pressao de operagdo

predefinida 0,69 - 2,76 bar
Pressdo méaxima de entrada* | 6,20 - 8,27 bar
Mangueira F de 34",
Tamanhos das entradas NPT E de %"
: Mangueira M de 34",
Tamanhos das saidas NPT M de 4"

PRL

ESPECIFICAGOES DO
PRODUTO

EH i Faixa de vazao 114 -1817 L/hr
Pressép qe operagao 0,41-2,76 bar
predefinida
Pressdo maxima de entrada* | 5,51- 8,27 bar

NPT F de 34",

Tamanhos das entradas mangueira F de %" F
Tamanho da saida NPT F de 34"

VAZAO MEDIA

B

"

| purLend

ESPECIFICACOES
DO PRODUTO

i

PMR-MF REGULADOR DE FILTRO

ESPECIFICAGOES
DO PRODUTO

PSR™2
ESPECIFICAGOES
DO PRODUTO
Faixa de vazdo 14 -3407 L/hr
Press&o de operagdo B
predefinida 0,41-3,45 bar
Pressdo maxima de
entrada* 5,51 - 8,96 bar
Tamanho da entrada NPT F de 34"
Tamanho da saida NPT F de 34"

Faixa de vazdo

Pressao de operagdo
predefinida

Pressdo maxima de
entrada*

Tamanhos das entradas

454 - 4542 L/hr Faixa de vazéo 16 -3302 L/hr
B Pressédo de operagdo B
0,41- 4,14 bar predefinida 0,41-1,03 bar
Pressdo maxima de
5,51-9,65 bar entrada* 5,51-6,55 bar
NPT F de 34", NPT F Tamanho da entrada | NPT M de %"
del",BSPTFdeT" Tamanho da saida NPT F de 34"

Tamanhos das saidas

NPT F de %", NPT F
de1",BSPTFde 1"
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PRHF

ESPECIFICACOES DO PRODUTO

Faixa de vazao

2271-7268 L/hr

Pressao de operagdo predefinida

0,69 - 3,45 bar

Pressdo maxima de entrada*

6,20 - 8,96 bar

Tamanhos das entradas

NPT Fde1%", BSPT F de 114"

Tamanhos das saidas

NPT Fde1", NPT Fde 14"
BSPT Fde 1", BSPT F 14"

MODELOS DE REGULADORES DE PRESSAO

VAZAO ALTA

ESPECIFICACOES DO PRODUTO

Faixa de vazédo

PRU

4543 - 22713 L/hr

Presséo de operagdo predefinida

0,69 - 4,14 bar

Pressdo maxima de entrada*

6,20 - 9,65 bar

Tamanhos das entradas

NPT F de 2", BSPT F de 2"

Tamanhos das saidas

NPT F de 2", BSPT F de 2"

Os reguladores de pressédo Senninger sGo recomendados exclusivamente para uso externo. Sem certificagdo NSF.
* A presséo de entrada méxima recomendada néo deve exceder os 5,52 bar acima da pressdo nominal do modelo.

i)

VALVULA LIMITADORA

-
M

> T aY

PRLV PRXF-LV
ESPECIFICACOES DO PRODUTO DUTO
Vazdo méx. 4088 L/hr Vazdo méx. 17034 L/hr
Pressdo de operagdo predefinida | 0,69 - 4,14 bar Pressdo de operagao predefinida | 1,38 - 4,14 bar
Pressdo maxima de entrada 8,62 bar Pressao maxima de entrada 8,62 bar)

Tamanhos das entradas

Tamanho da entrada

F de 3" deslizante

NPT F de 3", NPT F de 1"

Tamanhos das saidas

NPT F de 3", NPT Fde 1"

Tamanho da saida

F de 3" deslizante

Para mais informagdes sobre os modelos de vdlvulas limitadoras, consulte a pdgina 9.

Os reguladores de pressdo, PRLV e PRXF-LV da Senninger sGo recomendados exclusivamente para uso externo. Sem

certificagdo NSF.
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Senngnger@’

O compromisso da Senninger em oferecer produtos de exceléncia,
suporte local e experiéncia técnica garante que disponibilizaremos
as solugdes de irrigagdo agricola mais eficientes e confiaveis
disponiveis no mundo atualmente.

AP Ze =,

Steve Abernethy, Presidente da Senninger Irrigation

IRRIGACAO AGRICOLA | Uma empresa da Hunter Industries
Site senninger.com | Atendimento ao cliente +1-407-877-5655 | 13505 Granville Ave., Clermont, FL 34711
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